۰ 0۳0۵۵ ۲۱۵۱0 ۵ امصسمل صهتصره] 


ی ک 6 9://[6686ماظ :عمهه۲۱08۵۵ 


۲ 16۵96276 
243-3 0۰ ,2022 ۲۵۱1 و3 ۱۷0۰ ,20 ۲۷0۱۰ 33 


۲ (,] ۰۵۸۵/۲۵/۵ ۲۷۶۵7۸۵) ۳۵۲۵۵۵ 62 عضه]۱۷ 0۲ ۸۷۱0۵ ۱۲۵۵۸۱۷۲۵ 200 ۱۲۷۲۱۵۱۵0 
۵ ۱۲۵۱۵۱۵۱ ظ ۲۵۰۵۵۱2۵ صیاتحعهاو۳ 


۳ ۳ ۰ سب ۳۳۳ 
تتصحصعمصه0ظ ۲۰ تسه ۷۰ و صمتهننهک م۸ ۸۲ 


:۲ مقفنطا مات 0 ۲۱۵۷۲ : 

عص ۵۶ عسله۷ عبتازستح قهه فلع :2022 ۱ظ ,تممصمصهنظ فص ,۰ب به ۸ بهمتصنی: 1 24-10672021 :1۹۵0۵1۷6۵ 
۰ اداوبام ۱ص تممتاتانم۳۲ صباتوعها۲۳۵ ها 0ع0۲ع1ظ ىا ۳۵۵۲۵1۵ ۲۷۵۳۸۵) ۳۵۳۵۵6 صفعظ 30-05-02 :156۷1560 
۰(ا06و9ه طعناعمظ طاز7 صمتععظ م) :243-253 :(3) 20 طمتمععع وممت ۳۱۵۱0 ۵۶ امصنتامز صفتصهن] 31-05-02 :۸۵6600۱60 
۰ 9 :]10[ 


۱۲۲۵000 

5 )اهنا .صتقاهعج مه وتمطمومطم مد طامز۲ مه ٩6605‏ فا فصح 1412 6۵ 201۷۵ فا رز ۳۵۵۱۵1۵ ۲۷۶۵۲۵) صههه عصی۱۷۲ 
۷7 0۴ 0۲۵0695 طا هه صوتان‌طاهامصظ 0۲266 دهدن .صمتاملمتج اصفام ۵۶ قاصهعه عصتاتصنا کصه)0۲حرصط1 اومصهر مط گه عهه 
۶ ۲۵000۱00 لهج میاومله متقمجهماد ما میبل ممتاه2ل1صاهاه ممماعق هم ممتلهاتهتا ها 0مامناوتل ود ممل)تاطاتتافتک تماق 
2 2 ]1 )2طا صمنی ءصد)صیهاه )دمح فطع لح )صمت‌جه امتاصمووع صه و1 مصیاتفعه)0ظ .ومد تطمتامی بعلصنا فلفمط)مووم)مدام 
۶ وتفعطادرو عطا 0عمصمطصه صتتهعمام( ۵۶ ععصموعرم م1 .2010۷10165 ۲۵12]60 211 )ومحصلح صرح طا7«مع صقام صا قام۲ ع0زقظ 
۰ 1۳0۱02 ما ممصقتمام) عصهام ۵۴ ممتاهءتتآمصه صا فالناوع؟ مت رفصتما0ع0 20 فصمهاتهع۱0۲0ظ 


۱۷]۵۸)۵۳۱۵15 20 5 

۵ 20۸08 ۷1610 عظ] تاو 60 2017-2018 1 ,تافص موم هنوخ 2 0مصصممم ۵۵ )م۲۱۵۵ 
مولع ۵۱۵016 مامام‌جدم 2۵0ت0صنهع هم صم 0عفهه ملص آتامو کح 0مامنالومم قه7 طمعهموع۲ فنط]. ,موه مه ۵ مبله۷ 
ومحه ۵ عط) حصم ممتاهزممه۵۷ حصص 120 قصح 90 ,60 ۵۶ )فتفجمع قوعاه )عنام قهس )ما صته]۱۷ .عصمتای‌تا۵ع۲ معط ۱۷16 
اصدام دعناعتتعاعمتقطه ۲6 .مسناننه؟ ماجئلنه صتتوعمامم ۲ قطی1 255 مج 170 ,85 ,0 عصنقتآمصة قهته امام طناو هه صهم 
2۲ ]06161860 2010 طا ععطار ماطاتامعصد رعصمعععاع0 تقتانامم صا تعطای ماماتاا0فط رل۷1۵1 9660 ,۷1۵10 910۱021621 ,تطوتعط 
عمتجم صمعمنط وعامرصهه م1 .عاقوعصه ۵۲۵ بانلزهاتاهع‌ون تمتاقصظط رل فصه صتعامتم من ,ماج زطام‌هاند قامانناهو 
۵ 06اه فا مضه 6.25 صعمت‌گلهمه صتعامتم فط ها 0منامتاانجط م۳2 1 4ص یمد لطههامزک ها عامتاوه 7۷28 
صرح اجهع:عاع0 انامه صاً تعطا ماطابتاموصا ۵۶ عصتنممصه تم 0عونا ۵۵ 0مطامصظ اوعمق ص۲۷2 .0عملنملهه 7۷2۵ عمماصهعته۵م 
6 .ماع منمه ماه ها ققونته ماطاناامه معیاعحعصه مه ۱0111260 وه امصقطاظ .اصععع0ع0 10م2 ص ععحای ماطات1801 
۰() ۴۱002108 ما عص0070ع2 0عتمصصتاوه ۷۷2۵ تمتاقصط ول ماطاتاوعون ۶ه وعماده۵۲م 
(0.779<*۸1۳60) - 88.9 <1((۷]1 

عصمل ۷72۵۵ فصحعحط معط ۵۶ مموزنهم‌جمن فطع هه مه۵۴ ۱۷۲۵۲۸۲ رها آبام 627160 ۷۷۵۵ 0202 ۵۶ ولولقصه معصه1ته ۲۷ 
5٩۵ 0۲۵0۵01110 ۰‏ 6ظ) 2 )9ع) ععصه: مامتانامط وصه‌صینا )۷1 


موی 5ز(۱ 0صه وااباعع1 
دنله ۵۵ ممتاونهام2 هط عصقام مدع همه له صم مدع فوععاه ومیل عقط) 0۷60و فالنافعر فط1 
ص تحار عاماندا0فض ,۷1۵10 ۹660 ,مزر لممنع۱۵م1ه رتطعنعط عصقام جم بع6۲0112؟ حصیاتوعداهم متقکلناه ۵۶ 601 1۳ ,1۵۷۵۱ 170 
۵۱ ۹1۵011162068 16۵ 2 تااطناوععن0 امه ول مه صتهامعن مهباه ,ماه بوطامحای ماطانتامد ماه باجهع۱6ع0 2010 
وعاد ومیل ۵1 )0مع11ه جمتامهتعاصا م1 ,16۷۵1 56۵ 2 )مه گنصونه م۷۵ م0606 لدتاناعه صا ای ماطاتاموصد مق هه 
عاحاتاه‌عصا رکصعععع0 لدعنمه ما تعطال مامانتامفصد ,امد لهمعنومامزه ,تطعتمط صفاظ مه 16۳۵112۵۲ میهگاناه حصتاتععقامم هه 
۵ 10 26 باتازصاتامع‌عن ماقم ال مج صتعامزم مان ,ماهتا بطام‌هایم ماطنامو ماه باصهععع0 2610 1 ما۶۱ 
+ حمتاحعتا امعجم فط) صا اقط 0ع«مصو عناوم فط1. ,اعبع۱ 59۵ 2 )صم‌نصونه موس ۷۱۵10 5660 مضه 16۷۵1 
اطعنعط کصفام باصعحصاهعا مصاتهعهامم آماجمی فطا ما 0متهم‌صصمی ٩(‏ قط.ع1 170) عمستانایم؟ مادئلناه صتتععقمامم گم حمنامه‌نآموه 
۶ حمتادعنانمج + عمتاحعتتا امتلومی فطا م .راوبتامعنوع۲ م8966 هه 37.90 ۷ 1۵6۲62800 ۷۵10 910۱۵22 20 
«انلنطتاهءعن عناق ول باصعصاجع صتتععفاهن آماجم عطا ما 60تموصمی ( ۱۵.32 170) ععمناننه؟ مامئانه صنتععهامم 
۷ 06062860 )صعع:ع۱ع0 2010 طا تع۱0 عامانتا0فصا فصح )صععععاع0 هنعط صا تحار ماطاتامعص صه 30.120 و9 1۳61۲62860 
۵ ۳۲ 120 طص (18.366) ع0۲26 0اه ماطنامو عمتهه ۶ مامح )ومع فظ1 ,۲۵5۵60۷۵1 ,43.896 20 44.360 
ص 4ص موم وققاه خر مصم مملاه۵۷2۵۵۲ حصصط 90 ظاً (22.896) صتعا۵ع0 بان ۵۶ مبله۷ اوعطهنط مطا فصه موم وفهاه ۸ 1۲01۲ 


م2 ,2۵001 ,2۵001 01 متتاتافما متهمومط ,عتبتتافما متبطلنمتتهظ رتمامتاتافوط] -1 

20 ,2۵001 ,22001 ۵۶ عاباتامما طهعمععمک رمتتاتافم معتاانه‌تتوظ رت0ووع]۲۱۵ و۸۵51 -2 
(1002.26.1۴ 6۵ 1350 صمتصصتنق1 :تم میمصت طممومتزمن -۶) 

[10]: 0 7 


۴ شریه پژوهشهای زراعی ایران» جلد ۲۰ نسماره ۲ پاییز ۱۶۰۱ 


.مه صاتوعهامم ۵۲ " مطع1 170 ۷۵ناععاگه مهب« ممتامء‌تآممد عناعتهامحتقطل طامط 


«متعسل‌صمن) 

تفج ع۷6هاتاصهتان جم مممتاتانع؟ مافللنه صیتععفاهم مه فقعتاه نامع گم صمتامهعاصا عقطا 760«مطو عاناوعر فط 1 
۷ 89.640 صح 37.950 186۲62560 ۷۱۵۱0 لهعزوه1۵۱ه 4ص )طونم عصقاظط اصم‌لتصونه مهس فاتهتا صقهط عمط گم 0۱02120۷۵ 
0 60۴۲۵۵۲60 60مصقطصع ۷۱۵۱0 8660 ۲۵۹۵6۵۷۵۲۷۰ 12 0 0 0 ۲0۱ جمتامصناعوم صتتقعفاهم ماقگلناه ۵۶ ممت)ت200 
تعااقده رل 0ععمعنعع ععمتاه اطعنمنظ. .عتمگاناه حصتاتععفامم ۲ قطی1 255 گم عصنون وه (33:890) اصمصصاجعت آمتاجمی 
40 0016800 لهعنامه ما تما مامایتامفوم رماهت مایق مامابامو فلج بمتمامنم ماه 0عوهععض1 16 قصه 011107وععل 
تم فحعصجصمعیر ۲ فطع 255 0ص 170 تصنمصح تعیعناتنها مادللنه صتتععفامظ تصعععاع قنمج ص تعطاتاً عاطانتام‌وهز 
۰ 8 وعتاو اطاعنامعل مه ووععافحومط صً صملعع؟ صعاواگ صاً صقعه نهر ۵۶ 2)176رلهنان مه ۵۶۴۱۷۱۵۱0 عصتصته)صته۳ 


96۵0 ,06167260 اهتابامط ما تما ماماتاامفص روتاتمتامه‌ونه تمه ور رممتامع تا اتله1۲ 16۲۱۷۵0۵۵۵۰ 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران 


۳ 


۲۱0۴86۵۵۵2۵6: 0/۵ 


جلد ۲۰ شماره ۳ پاییز ۶۰۱ ص ۲:۳-۲۵۳ 


بررسی عملکرد و ارزش غذایی علوفه ماش (,1 :۲:۵:۵۲۵۵) تحت تأثیر کود پتاسیم در شرایط 


محمدعلی کریمیان ". یعثوب شیری "؛ فاطمه بیدرنامنی" 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۶/۰۲ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۳/۱۰ 


چکیده 


کاهش عملکرد گیاهان زراعی در اثر کم‌آبی» تحقیقات کشاورزی را به سمت روش‌های مختلف کاستن اثرات منفی خشکی مانند کاربرد کودهای 
پتاسیمی سوق داده است. بدین منظور آزمایشی به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در سال زراعی ۹۷- 
۱۳۹۶ در مزرعه پژوهشکده کشاورزی بر روی گیاه ماش اجرا ۳۳ عامل اصلی تنش خشکی در سه سطح (آبیاری پس از ۰ ۰و ۱۳۰ میلی‌متر تبخیر 
از تشتک کلاس ۸) و تیمار کود پتاسیم در چهار سطح (۰۰ ۸۵ ۱۷۰ و ۲۵۵ کیلوگرم در هکتار) در کرت‌های فرعی بود. نتایج نشان داد. در تیمار ابیاری 
شاهد + کاربرد کود پتاسیم ( 12.087 ۱۷۰) نسبت به عدم مصرف کودء ارتفاع بوته و عملکرد زیستی به‌ترتیب به میزان ۳۷/۹ و ۸۹/۶ افزایش یافت. 
در تیمار ۶۰ میلی‌متر تبخیر از تشتک کلاس ۸ + تیمار کود پتاسیم (قط.ع ۵ )نسبت به عدم مصرف کود. قابلیت هضم ماده خشک به میزان 
۲ افزایش و الیاف نامحلول در شوینده خنثی و اسیدی به میزان ۴۴/۲۸ و ۴۳/۸۳ کاهش یافت. بیشترین مقدار کربوهیدرات محلول در آب 
(۱۸/۳/) از تیمار ۱۲۰ میلی‌متر تبخیر از تشتک کلاس ۸ + کاربرد ۱۷۰ کیلوگرم کود پتاسیم و بالاترین مقدار پروتئین خام (۸۲۲/۸۱/) از تیمار ٩۰‏ 
میلی‌متر تبخیر از تشتک کلاس ۸ + کاربرد ۱۷۰ کیلوگرم کود پتاسیم به‌دست آمد. با توجه به نتایج پژوهش, ترکیب کودی ۱۷۰ و ۲۵۵ کیلوگرم در 
هکتار پتاسیم در شرایط بدون تنش و تنش رطوبتی برای حفظ کیفیت و عملکرد علوفه ماش در منطقه سیستان توصیه می‌گردد. 


واژه‌های کلیدی: الیاف نامحلول در شوینده خنثی» عملکرد دانه» قابلیت هضم ماده خشکه کم‌آبیاری 


مقدمه 

ماش (۷۷۱۱۵2۵1 .1 ۲۵۵۵1۵ ۷۶۵/۵) بومی هندوستان بوده و 
تثبیت نیتروژن هواء کوتاهی دوره رشد و عملکرد نسبتاً بالاء ضرورت 
تحقیق همه‌جانبه جهت به‌دست آوردن بهترین مدیریت زراعی را برای 
این گیاه آشکار می‌سازد (2021 ,. ۰ 12201). ماش در اراضی 
شیک و کف از مواد لین با خاکناهای شنت وس عملکره پیشت تن 
(2000 ,۳۱۵۲۲۱6۵۷ 280 1عوومکل). 

خشکی یکی از مهم‌ترین عوامل محدودکننده‌ی تولیدات گیاهی 
به‌شمار می‌آید (2005 ,۵ ۶ نله ۷۷). تتش آب از طریق کاهش 


۱- مربی» پژوهشکده کشاورزی» پژوهشگاه زابل زابل ایران 
۲- استادیار پژوهشکده کشاورزی» پژوهشگاه زابل زابل» ایران 

0071۲ ۵ 350 1 «هتص1تقی! :لتمصط) 
7 1022067/1 :]10 


(#- نویسنده مسئول: 


کاهش آبگیری کلروپلاست و سایر بخش‌های پروتوپلاسم و کاهش 
ساخت پروتئین و کلروفیل» سبب تقلیل فرایند فتوسنتز و در نهایت 
سبب کاهش رشد و عملکرد گیاه می‌شود ( ۸۶1 2۵06 طفاام:عه۲ 
6 ,4 2) تنش رطوبتی در گیاه ماش باعث کاهش ارتفاع» تعداد 
گره و وزن خشک کل گردید که دلیل این امر کاهش تقسیمات 
سلولی است 2014 ,.اه 2۶ ۵1۵712 :2021 یلع ۶۶ تطع21). 
عملکرد بیولوژیک ژنوتیپ‌های سویا (.1 70۵۲ 01(66) در اثر تنش 
خشکی کاهش یافت (2006 ,.۵ ۶ 12065120). تنش شدید 
رطوبت به دلیل کاهش تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف» 
باعث کاهش عملکرد دانه لوبیا (آ ۲/۵6۳5 ۳۷۵:۵۵1۸5) شد 
(2017 ,.آه 2 82021) با افزایش تنش خشکی درصد پروتئین» 
کربوهیدرات‌های محلول در آب و فیبرهای محلول در شوینده اسیدی 
کنگر فرنگی (م ۶60079 ۵۲۵()) افزايش و قابلیت هضم ماده 
خشک علوفه کاهش یافت (2012 ,1202010). 

برای رسیدن به عملکرد بالا باید ترکیب مناسبی از مواد غذایی در 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۰۲۰ شماره ۳ پاییز ۱2۰۱ 


اختیار گیاه قرار گیرد. پتاسیم یک ماده مغذی ضروری و فراوان‌ترین 
کاتیون است که نقش زیادی در رشد گیاه و تقریبا تمام فعالیت‌های 
مربوطه ایفا می‌کند (2014 ,.۵1 6 ۸212۵0201). فواید یون پتاسیم 
در طی تنش خشکی از طریق اثرات آن روی تنظیم فشار اسمزی» 
تنظیم ۴ سلول» ساخت پروتئین‌ها و شرکت در فعالکردن بسیاری 
از آنزيم‌ها (2008 ,1208261 ادنتن۸) بهبود هدایت هیدرولیکی آوند 
چوبی و فعالیت روزنه و تبادل گاز (2014 .۵1 61 20۲0) می‌باشد. 
کاربرد کود سولفات پتاسیم (۷۵2.2) در خوزستان باعث افزایش 
تحمل به تتش خشکی همه ژنوتیپ‌های ماش به‌جز لاین 1۳51 
گردید (2018 .۵1 6 27111012) حداکثر ارتفاع بوته لوببا سبز در 
شرایط آبیاری مطلوب و استفاده از کود سولفات پتاسیم ( ۵۰12.۵7 
مشاهده شد (2013 ,.۵1 ۶۶ .)٩۳21111‏ بیشترین عملکرد بیولوژیک 
کل کزایی ۰۴ مار کی ۱۵ اسر مت راز 
تشتک کلاس ۸ + مصرف پتاسیم (128 ۲۲۵) حاصل شد 

(2020 ,اه ۶ تصدل‌جع‌طاش‌طاه۹ نعع2ع؟). در شرایط تنش 
خشکی, کاربرد ۶۰و ۷۵ کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم از کاهش 
بیشتر عملکرد دانه ذرت جلوگیری نمود (2014 ,۵1 ۶ >۷۲216). 
گزارش شده است که بیشترین میزان پروتئین ذرت علوفه‌ای در 
رژیم‌ه ای مختلف آبیاری از تیمار کود سولفات پتاسیم 
("مطع۵.۱) به‌دست آمد (2018 ,اه 4 ععتصمصطمه. در 
تحقیق اثر تنش خشکی و سطوح مختلف کود پتاسیم بر ویژگی‌های 
کمی و کیفی گیاه کوشیا (1 ۶60۳0۲6 »00 بیشترین میزان 
غلظت هیدرات‌کرین محلول در آب در تنش شدید و مصرف ۲۲۵ 
کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم به‌دست آمد .01 6 صهتحطنتهک). 
(2014 نتایج آزمايش نشان داد که میزان ۸۲۳ و ۲۳ علف‌های 
چمنی علوفه‌ای با افزايش مقدار بارندگی کاهش پیدا کرد «1ا75ع). 
(2014 .1 6 بالاترین قابلیت هضم ماده خشک گیاه شنبلیله از 


تیمار ترکیبی ۱۰۰ نیاز آبی گیاه + کود زیستی + ۸۷۵ کود شیمیایی 
حاصل شد (2017 ,. 6۶ ۵۲65۵0). با توجه به کمبود آب در 
منطقه سیستان و احتمال وارد شدن تنش خشکی به گیاهان به‌ویژه 
علوفه‌ها نیاز به راهکارهایی جهت کاهش اثرات منفی تنش خشکی و 
بهبود کیفیت علوفه وجود دارد. از اين روء تحقیق با هدف بررسی 
اثرات کود پتاسیم در شرایط تنش خشکی بر عملکرد و ارزش غذایی 
علوفه ماش انجام گرفت. 


مواد و روش‌ها 

پژوهشکده کشاورزی محل اجرای تحقیسق دارای موقعیت 
جغرافیایی ۶۱ درجه و ۳۱ دقیقه طول شرقی و ۲۰ درجه و ۵۴ دقيقه 
عرض شمالی و ارتفاع ۴۸۳ متر از سطح دریا می‌باشد. آزمایش در 
الب طرح آماری بلوک‌های کامل تصادفی و به‌صورت کرت‌های 
خردشده با سه تکرار اجرا گردید. عامل اصلی تنش خشکی شامل ۰ 
۰ و ۱۲۰ میلی‌متر تبخیر از تشتک کلاس ۸ و عامل فرعی شامل 
نظر گرفته شد (2015 .1 # 0011 12127) کشت در تاریخ ۲۰ 
خرداد ۱۳۹۶ در عمق سه سانتی‌متری خاک انجام و آبیاری صورت 
گرفت. کرت‌ها دارای ۶ ردیف کشت به طول ۲ متر بود. فاصله بین 
کرت‌های اصلی یک متر بین کرت‌های فرعی ۵۰ سانتی‌متر و بین 
تکرارها دو متر بود. بر اساس آزمایش خاک (جدول ۱ قبل از کشست 
۰ کیلوگرم در هکتار کود سوپر فسفات تریسل و ۱۰۰ کیلوگرم در 
هکتار کود سولفات آمونیوم (۵۰ کیلوگرم قبل از کشت و ۵۰ کیلوگرم 
به‌صورت سرک) به کرت‌های مربوطه اضافه شدند. 


جدول ۱- ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک محل اجرای آزمایش (عمق ۰-۳۰ سانتی‌متری) 
رصن 0-30 ظ0)عع0) عازه اداصمصتهمرن ها امد ۵ معناهم۱۳0 احءنصعط 20 امعزووظ۳ -1 12016 


تن هدایت ماده آلی پتاسیم قابل جذب 
الکتریکی مااحصه متصعع0 .-.. (ماطاهانه2۲) 1 
۶( 1 
(تصد.عق 1۳0 )9( ( 1۵.ع۳) 
122 1.8 09 234 


در آزمایشگاه با استفاده از دستگاه صفحات فشاری مقدار رطوبت 
در ظرفیت زراعی (۳۵) ۲۹ و نقطه پژمردگی دائم (۳۷۷۳) 7۱۲ 
تعیین شدند. جهت آندازه‌گیری رطوبت خاک قبل از کشت 
تانسیومترها و بلوک‌های گچی در عمق ۳۵ سانتی‌متری خاک نصب 
شدند. نیاز آبی گیاه با استفاده از تشتک تبخیر محاسبه و تبخیر روزانه 


مق ۲6اووع۳۲ -1 


بو نیتروژن کل بافت خاک 
ره (۶۰) ۱00۵۵۰ 1021 اه 0 
1083 00036 صوم1- 52۳00 لوم- شنی 


از تشستک ان دازه‌گیری و بر اساس آن آییاری انجام شد 
(2018 ,اه ۶ تعلجحمصطه‌ند۳), در شرایط بدون تنش, آبیاری پس 
تما بش ذر مراب یحو شبن از ٩۰‏ مرو 
در شرایط تنش شدید» آبیاری پس از ۱۲۰ میلی‌متر تبخیر از تشستک 
کلاس ۸ انجام شد. حجم آب ورودی به کرت از طریق کنتور حجمی 
نصب شده در محل انتقال آب به مزرعه اندازه‌گیری شد. مقادیر آب 


کریمیان و همکاران بررسی عملکرد و ارزش غذایی علوفه ماش (.1 ۲۵/۵/6 ۷۶۵70) تحت تأًثیر کود پتاسیم در شرایط خشکی ۲۳۷ 


جدول ۲- مقادیر آب آبیاری در تیمارهای مختلف مورد مطالعه 
ماصماهع ماهع ۱۱ م0 م۱۵ جمتامعتس 10621 -2 12016 


مقدار آب آبیاری ("فطصه) اد حمنادعنسط گه خصمصم 


۹631 
32916 


2983 


برای اندازه‌گیری ارزش غذایی علوفه در مرحله 2۲۵ گلدهی گیاه 
و بعد از حذف اثر حاشیه‌ای» نمونه‌برداری از دو ردیف وسط کرت در 
سطح یک مترمربع انجام شد. نمونه‌ها مدت ۴۸ ساعت در دمای ۷۴ 
درجه سانتی‌گراد در آون الکتریکی خشک و آسیاب شد. با استفاده از 
دستگاه کحلدال محتوی نیتروژن نمونه‌ها ان دازه‌گیری» در ضریب 
پروتئّینی ۶۱۲۵ ضرب شده و درصد پروتئین خام (۳)) محاسبه 
گردید (1996 ,160500). برای اندازه‌گیری ۰۲۵۳ یک گرم از 
نمونه داخل گروسپیل ريخته و پس از قرار دادن در دستگاه فایبرتک» 
مقدار ۱۰۰ میلی‌لیتر از محلول شوینده اسیدی با آن اضافه شد. سپس 
محلول را تا جوش آمدن حرارت داده و بعد از گذشتن پنج دقیقه دما 
کم شد و به مدت ۶۰ دقيقه در حالت جوش نکگه داشته شد. پس از آن 
محلول باقی‌مانده توسط پمپ خلا خارج و پس از سه بار شستشو با 
آب مقطر و دو بار شستشو با استن» نمونه‌ها جهت خشک شدن به 
مدت ۲۴ ساعت در آون با دمای ۶۰ درجه سانتی‌گراد قرار گرفتند. 
محاسبه شد (1991 ,0656 20 ۷). 

۷-۲ 

در اين رابطه» ۷ وزن اولیه نمونه و ۶6 وزن نمونه بعد از آون 
است. مقدار الیاف نامحلول در شوینده خنثی۳01 نیز با روش فوق 
تعیین شد به جای ۸1۳ از 11۳ استفاده گردید. 

درصد ماده خشک قابل‌هضم (1711)" طبق رابطه (۲) برآورد 
شد (2010 .۵ ۵1 طنارش). 
9 (9۵۵۸۵۳ *< 00779 - 88,9 < /96۵۵۸ 

برای سنجش قندهای محلول (۷۹6)" از اتانول و بر اساس 
روش اسیدسولفوریک از گیاه خشک آسیاب شده استفاده 
شد (1978 ,16000611). برای تعیین عملکرد دانهه بعد از حذف اثر 
حاشیه‌ای نمونه‌برداری در سطح یک مترمربع در زمان رسیدن 


ما0 06 -1 

2- ۸۵10 06101260 1 

6۲ 16۱6۲26۱ اهتاباع۱ -3 
«اتاناصاتاوععن تمتلممه نا 4 
مه انم عاطاتاا50 زماع ۷۷ -5 


تیمارهای آبیاری عاحع‌صادعه «منادعن1۳ 


۰ میلی‌متر تبخیر از تشتک کلاس ۸۵ 

1298 جهج ممتاهم۵72 حصمظ ممتاهز2۵0 ۵۷ صقر 60 
۰ میلی‌متر تبخیر از تشتک کلاس ۸۵ 

۸ وعهه صهم ممتاهزمم۵72 حطم ممتاهت0ه2 ۵۷ صقر 90 
۰ میلی‌متر تخیر از تقتک کلاس ۸ 

۸ 01299 حدم ممتاهزهمرح۱ حصمظ مئاق ت0مرجق مق 120 


غلاف‌ها انجام شد. در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک» ارتفاع ۱۰ بوته 
ب‌صورت تصادفی از طوقه تا نتهای بلندترین غلاف اندازه‌گیری و 
میانگین آن‌ها برای هر کرت ثبت گردید. جهت تعیین عملکرد 
زیستی» بوته‌های برداشت‌شده از سطح یک مترمربع با استفاده از 
ترازوی ۸۸۷۲ ساخت کشور ژاین با دقت ۰/۰۱ گرم توزین و به 
هکتار تعمیم داده شد. تحزیه واریانس داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار 
0 و مقایسه میانگین‌ها با آزمون چند دامنه‌ای دانکن در 
سطح احتمال پنج درصد انجام شد. 


ارتفاع بوته و عملکرد زیستی 

تنش خشکی, تیمار کود پتاسیم و اثرات متقابل آن‌ها بر ارتفاع بوته 
و عملکرد زیستی معنی‌دار بود (۳5۰/۰۱) (جدول ۲). در شرایط بدون 
تنش خشکی کاربرد کود پتاسیم (12.7 ۱۷۰) ارتفاع بوته و 
عملکرد زیستی را به‌ترتیب به میزان ۳۷/۹ و ۸٩/۶‏ درصد نسبت عدم 
کاربرد کود افزایش داد (جدول ۴). کاهش طول ساقه در تتش آبی به 
دلیل کاهش رشد گیاه به خاطر بسته شدن روزنه‌ها در اثر کاهش 
تسیا آب‌اکت اسك که کاعشی انسسالاسشن انا را باه 
دارد (2008 ,اه 2 26120). در مطالعه تنش خشکی و واریته‌های 
یونجه (.1 501۷۵ 66080/) بر صفات مورفولوژیک» تنش 
خشکی پات کاهین ارتقاغ گیاه گرفید که با شایج این تصفیق پر 
روی ماش مطابقت دارد (2009 رطععجحصتهطدلض). فتوسنتز 
مهم‌ترین فرآیندی است که منجر به افزایش زیست‌توده گیاهان 
می‌گردد و به‌شدت در اثر کم‌آبی کاهش می‌یابد. بررسی‌ها نشان داده 
که کم‌آبی علاوه بر کاهش سطح برگ و در نتيجه کاهش میزان 
دریافت نورء میزان کلروفیل و میزان کارایی فتوسنتزی را کاهش 
می‌دهد (2009 ,.1 ۵ باأع12160) در واقع افزایش دور آبیاری از 
طریق ایجاد محدودیت بر جذب مواد غذایی توسط گیاه و همچنین 
کاهش مقدار فتوسنتز باعث کاهش عملکرد اندام هوایی گیاه می‌شود. 
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نتایج مطالعه صادقی پور و آقایی ,۸261 مه عناممنطعع8206) 
(2014 نیز موّید نتایج تحقیق حاضر بود, به طوری که افزایش تنش 
آبی (آبیاری پس از ۱۰۰ میلی‌متر تبخیر از تست تبخیر) باعث شد 
زیست‌توده گیاه ماش ۳۲// نسبت به شرایط عدم کمبود آب خاک 
کاهش یابد. در شرایط خشکی و دمای زباد کارایی مصرف آب و رشد 
گیاه به‌وسیله پتاسیم بهبود می‌یابد. کمبود پتاسیم به‌طور معنی‌داری 
ندازه سلول» سطح برگ. انتقال مواد فتوسنتزی و سرعت رشد کل 
گیاه را کاهش می‌دهد. به‌طورکلی برای تحمل تنش خشکی توسط 
گیاهان تأمين پتاسیم کافی سلول امری حیاتی است نط06نع) 
(2010 ,.۸1 . کود پتاسیم با افزایش معنی‌دار گسترش ریشه» رشد 


بخش هوایی را افزایش می‌دهد و سبب افزایش ماده خشک می‌شود 
(2009 ,.]۵ ۶۶ 212020201 ۷). 


عملکرد دانه 

اثر تتش خشکی و تیمار کود پتاسیم در سطح یک درصد و اثر 
متقابل آن‌ها در سطح پنج درصد بر عملکرد دانه ماش معنی‌دار بود 
(جدول ۲). در تیمار ۶۰ میلی‌متر تبخیر از تشستک کلاس ۸ + تیمار 
کود پتاسیم (12.02 ۲۵۵ عملکرد دانه به میزان 7/۳۳/۸۸ نسبت 
عدم کاربرد کود افزایش یافت (جدول ۴). کمبود آب در طول دوره 
گلدهی و گرده‌افشانی به علت اثرات منفی بر اعضای زایشی در 
کاهش عملکرد گیاهان زراعی موثر است (,عنطءان؟ مه طاتصمعع۲ 
2 دلایل کاهش عملکرد در این مرحله» کاهش طول دوره پر 
شدن دانه‌ها و پیری زودرس برگ‌ها می‌باشد (,.41 21 ۳۳60۲10 
1 تنتیحه تحقیق نشان داده تنش خشکی موجب کاهش عملکرد 
دانه لوبیا قرمز شد (2008 ,.اه 61 122601). پتاسیم نقش حیاتی در 
لذا جذب 02 و افزایش انتقال مواد فتوسنتزی به خارج از برگ 
می‌شود (1990 م,حعت۱۷002 0ص 2121ع۳1). پتاسیم در ساخت مواد 
هیدروکرینی در گیه نقش دارد و کمبود پتاسیم در گیاه با کاهش 
فتوسنتز و افزايش تنفس گیاه همراه است. کم شدن مواد هیدروکربنی 
گیاه در اثر تغییرات فتوسنتز و تنفس سبب کاهش تحمع ماده خشک 
در گیاه می‌شود (2009 ,12021]026). 


الیاف نامحلول در شوینده خنثی (9۳) و الیاف نامحلول 
در شوینده اسیدی (۸۲) 

صفات الیاف نامحلول در شوینده خنثی و الیاف نامحلول در 
شوینده اسیدی تحت تاثیر تتش خشکی, تیمار کود پتاسیم و اثرات 
متقابل تیمارها قرار گرفت (جدول ۳). در تیمار ۶۰ میلی‌متر تبخیر از 
تشتک کلاس ۸ + تیمار کود پتاسیم ( ۲۵۵1.۵ الیاف نامحلول 


در شوینده خنثی و الیاف نامحلول در شوینده اسیدی به‌ترتیب به 


یا ۳۴6/۲۸ و ۴۳/۸۴ فرضت تشیت عم کاریرد وه کناهن باقع 
(جدول ۴). کاهش میزان ۸0 و ۱۷08 علوفه با افزایش آبیاری 
می‌تواند به دلیل افزايش برگ و کاهش ساقه در شرایط کافی بودن 
میزان رطوبت برای رشد گیاه باشد. زیرا میزان ۸۲ و ۱۱۲۳ در 
برگ کمتر از ساقه است. با افزایش تنش خشکی کیفیت علوفه ماش 
به دلیل افزایش درصد الیاف نامحلول در شوینده‌های خنثشی کاهش 
می‌یابد که این موضوع با کاهش قابلیت هضم علوفه نیز همراه است 
(1997 مصوع‌جدن هه عصاه۳۱). پتاسیم فرآیندهای پیوشیمیایی و 
فیزیولوژیکی بی‌شماری را در گیاهان تنظیم می‌کند از جمله تنظیم باز 
و بسته شدن روزنه‌هاه فرایند فتوسنتز, سنتز پروتئین» انتقال قندهای 
تولید شده در اثر فتوسنتز به قسمت‌های گوناگون گیاه و ذخیره‌سازی 
آن‌ها و نقش افزایشی در مقاومت گیاهان به استرس‌ها دارد ( ات۸۵ 
3 ,0). بیشترین درصد الیاف نامحلول در شوینده خنثی و الیاف 
نامحلول در شوینده اسیدی گیاه کوشیا از تیمار ترکیبی ٩۰‏ درصد 
تخلیه مجاز رطوبتی + عدم کاربرد کود پتاسیم به‌دست آمد 
(2014 ,.۵1 ۶۶ صحتصتفک). 


کربوهیدرات محلول در آب (۷۷50) 

تأثیر تتش خشکی, تیمار کود پتاسیم و برهمکنش آن‌ها بر صفت 
ف وق معنی‌دار بود (۳>۰/۰۱) (جدول ۲). در تیمار ترکیسی ۱۷۰ 
کیلوگرم در هکتار کود پتاسیم + ۱۲۰ میلی‌متر تبخیر از تشتک کلاس 
۸ نسبت به بدون مصرف کود. کربوهیدرات محلول در آب به میزان 
۶ درصد افزایش یافت (جدول ۴). کربوهیدرات‌های محلول که 
متشکل از برخی قندهای ساده‌ی محلول بوده از قابلیت هضم بالایی 
برخوردار هستند و همبستگی معناداری بین کربوهیدرات‌های محلول 
با ماده خشک قابل‌هضم وجود داشته و جزو متغیرهای معرف افزایش 
کیفیت علوفه می‌باشد (2011 ,.1» ۶ 21[2۷20). بالا بودن درصد 
کریوهیدرات محلول در آب نشان از کیفیت بالاترعلوفه دارد. گیاهانی 
که رطوبت کمتری دریافت می‌کنند. کربوهیدرات محلول در آب 
بالاتری دارند و در نتیجه کیفیت آن‌ها برای سیلو کردن نیز بیشتر 
است (2005 .1 ۶ ۷۷۵1006۲2). با افزایش میزان پتاسیم. میزان 
تثبیت دی‌اکسید کربن به دلیل کارکرد مطلوب روزنه‌ها افزایش 
می‌یابد. در نتیجه میزان فتوسنتز افزايش يافته و بدین ترتیب تولید 
کربوهیدرات در برگ‌ها افزایش می‌یابد و اين امر باعث افزایش وزن 
خشک برگ می‌شود (2005 ,طع0هجصهاع هه متنعط0امطک). 


پروتئین خام (۴) 

پروتتین خام تحت تأثیر تنش خشکی, تیمار کود پتاسیم و 
برهمکنش آن‌ها قرار گرفت (۳>۰/۰۱) (جدول ۲). در تیمار ترکیسبی 
۰ میلی‌متر تبخیر از تشتک کلاس ۸ + کاربرد کود پتاسیم 


کریمیان و همکاران بررسی عملکرد و ارزش غذایی علوفه ماش (.1 ۲۵/۵/6 ۷۶۵70) تحت تأثیر کود پتاسیم در شرایط خشکی ‏ ۲۵۱ 


(۱۷۰۵۵۲) نسبت به تیمار شاهد, پروتتین خام به میزان ۶۰/۹۷ 
درصد افزایش یافت (جدول ۴). در تحقیق تأثیر آبیاری تکمیلی و 
تقسیط نیتروژن بر کمیت و کیفیت ماش درصد پروتئین در تیمار یک 
و دو مرتبه آبیاری بیش از تیمارهای دیگر بود  1.,(‏ ناهزاع۸ 
8 برخی از محققین افزايش در این صفت را ناشی از کاهش 
ارتفاع گیاه و به دنبال آن افزايش نسبت برگ به ساقه می‌دانند با 
توجه به این‌که ساقه از میزان پروتئین کمتری نسبت به برگ برخوردار 
است بنابراین میزان پروتئین خام افزايیش می‌یابد (2 ۷۵1122060 
مانند جابه‌جایی اسیدهای آمینه و اتصال ۸( به ریبوزوم دلیل 
افزایش پروتئین تحت تنش خشکی بیان شده است (220 ۳52 
9 ,3۵۳۵۲0). پتاسیم نقش اساسی در فعال‌سازی آنزیمی» سنتز 


پروتئین, تنظیم اسمزی, تعادل کانیونی- آنیونی و تحمل تنش دارد 
(2012 ,۱۷۲2۲5۵۴6۲). 


قابلیت هضم ماده خشک (0۸) 

از نظر آماری تیمارهای تنش خشکی, کود پتاسیم و اثر متقابل 
آن‌ها بر قابلیت هضم ماده خشک معنی‌دار بود (۳>۰/۰۱) (جدول ۲). 
در تیمار ۶۰ میلی‌متر تبخیر از تشتک کلاس ۸ + کاربرد کود پتاسیم 
(2.ع1 ۵ نسبت به تیمار شاهد. قابلیت هضم ماده خشک به 
میزان ۲۰/۱۲ درصد افزايش یافت (جدول ۴). نتایج نشان می‌دهند 
بسته به شرایط محیطی و نوع گیاه» تنش خشکی می‌تواند در مواردی 
سبب افزايش, کاهش و يا حتی بدون تأثیر بر قابلیت هضم ماده 
ماده خشک افزایش پیدا کرد (2007 .اه 61 160560). ماده‌ی 
خشک قابل‌هضم علوفه تاج‌خروس تحت تنش کم‌آبیاری» کاهش 


یافت (2018 ,.۵0 6 1>272701). کود سولفات پتاسیم از طریق بهبود 
جذب و نگهداری آب (2013 ,1 ۶ ۷۷202) افزایش راندمان 
بهره‌وری آب و تجمع مواد خشک (2014 ,. 61 2۳02 بهبود 
هدایت هیدرولیکی آوند چوبی و فعالیت روزنه و تبادل گاز 
(2008 ,۳۵081۲6۷)» حفظ جذب 002 (2013 .اه 6 ۷۷/۵82) 
تنظیم باز و بسته شدن روزنه‌هاه افزایش تعداد روزنه‌ها و کاهش تعرق 
ریشه به اندام‌های فوقانی (2014 .۵1 ۶ 20۲0 سبب تعدیل ارات 


زیان‌بار تنش خشکی می‌شود. 


نتیجه گیری 

نتایج این تحقیق نشان داد که اثر متقابل تنش خشکی و تیمار 
کود پتاسیم بر تمامی صفات کمی و کیفی گیاه ماش معنی‌دار بود. با 
افزايش مصرف کود پتاسیم از صفر به ۱۷۰ کیلوگرم در هکتار ارتفاع 
بوته و عملکرد زیستی به‌ترتیب به میزان ۳۷/۹ و ۸٩/۶‏ درصد افزایش 
یافت. عملکرد دانه با مصرف ۲۵۵ کیلوگرم در هکتار کود پتاسیم 
نسبت به شاهد ۲۳/۸۸ افزايش یافت. تنش خشکی قابلیت هضم 
ماده خشک را کاهش و درصد پروتئین خام» کربوهیدرات محلول در 
آب الیاف نامحلول در شوینده خنثی و اسیدی را افزايش داد. استفاده 
از کود پتاسیم قابلیت هضم ماده خشک را افزایش و باعث بهبود 
کیفیت علوفه شد. با توجه به نتایج این تحقیق, ترکیب کودی ۱۷۰ و 
۵ کیلوگرم در هکتار کود پتاسیم در شرایط بدون تنش و تنش 
رطوبتی برای حفظ عملکرد و کیفیت علوفه ماش در منطقه سیستان و 
شرایط مشابه توصیه می‌گردد. 


ز 3 ۱۰4 


که0۷ 112112 عصداولفی: )طعجمیل که ممتاهعامه 4ص فئتهتا آهعتعمامطامتمصظ مهو ۵۶ بلتتزد. .2009 .0 رادم صهصهطوک۸ 
109-۰ :3 ۱۵۵۵0۷۹۱01۱02۷ )صقاظ .صو1 ب0۶۲ع1! طا رم مباهی ۱6۵۵ ۸۷/۵۵) 

۶ 6۵۲ .2018 .۲۰ ,۸۱20271 عبامحتلمحصهامطان مضه ریخ رعله2تهک! تفیگ ره رصعل)مطوم هط لهاط ریظ ‏ بلاه‌زطوض 
۰( ۲۵۵۱۵1۵ ۲۷۶۵7۸۵) صجعها عصظ ۵۶ ادن لمح اتاصهتان ‏ صه ‏ صعع‌مانه عصتاتامه مه صمتاهعتا. تماصمصصمام ماو 
7 :۸ ۳۵۲۹12۴8(۰ 18 :591-602 :(3) 11 وعمممزمو و۲۵0 ص1 فعقوع: لهامم1۳08۵ ۱۳۷ 
طونلع۳۲ رونوع۲۳] بلط .علزمه لمستانهمتهه صا صیاتوعفامم ۵۶ ممتیامو. لهتمصتمهر. عصارگتاصهناه) .2008 ۷۰ رامعصمک) دض 
۰ 105 ,9016665 نت۸ ۵۶ الوع درل 

6 ۲۵۱6 تتقعطا صرح حصوتصهطهعمه رععصهتهعه :قتموتامابتامه مصباتععه)۵ظ۳ ,2014 ۲ ملفصا مضه ریم مقطاه‌تاو ریگ بتاتظ 
,622-۰ :(9) 3 501686 0منامح۸ و مامد0ا۱۷۱6۵ عصععسیت ۶ه اهصتاهز اقطمتامصصماص .عم همه امومع 

ادن مه ۷۱۵۱0 رفظ وم دماج عصه۵و عصتنمو صه صحصتتاناه 0۴ ۴۲۶۵۵۲ .2010 .1 رصهتره 20 ریا ات۱۷ و2 ات۱۷ ,.لا مطلل دض 
:۴ .1539-1545 :(10) 9 وععمه له تممتهع ۷ عمج تقصتصه گم اقصته؟ .ععمرامصهع سنا هی فعض ۵2 01 
5 0 1-۱( 

قمعص ام ون وقماه )صمنامعل جرج مصناتدعها۲۵ ۵1 ۳۴۲۲6۵۲5 .2014 .۵ ,۱۷۲ رعد۱۱۵۱۵۷ 2020 ویظ مطتطهاهت ر.ظ ,۸217۵02 
0 .65-79 :(19) 5 مایت مقیامطصعععی ۵۲ رومامصطامع]. 24 ممممژهه 0۲ امصتسامل .م1 مهد ۵۶ آممنممی اهتمصتصظ 220 
۰( 615101 

اصهع لت 0۵1 ۵۲5ع]۳۲ .2017 1۲۱۰ ,تصعل۷22 220 ریخ .۸ رلعع00۲020ظ ر.ظ ,۷۲ .5 متصتهععم۲۱ ری ,۷۲ متطه‌تقط .]۷ م529ع206(] 
۶ و متاواهامه هط 00۵110201۷6۵ عط) هم فمحصتوع؟ ممتاقعت هه (2660عع)ص1 مه آهعتومامنه رلهع‌تصمطه) مصصمولاه 6۲01112182] 
-33 :(1) 7 ۸۲0600۱08۲ 0 فتاه( 8۳060 ۵۵0 1۳8۵۱۱۵/1۵) >61ع۲عاهع؟ صا کصعتصمی مصناامصمون 240 ۲0۲۵۵6 
20502601۰ طفتعصظ طزه صفتعه۵ظ ص) .49 


1. 


م2 


۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۰۲۰ شماره ۳ پاییز ۱2۰۱ 


0 بامعاه عنم ۵۲ ممتاهعناوع18۷ .2006 ۲۰ بتا1080 20 وبا .0 بتمصصهطمصصوماظ ره م۱۷۲2 ,.ل مطهتطاوعمه1 
عص660:ظ صهاظ مجح ب«صمجمتهد ۵۶ فعع‌تمممن مان رقصهه‌هازمو وم مصتاتععفاهم که وعتاتاصمتان اصمعلنل ۵۶ ممتاهه‌تا20۵ 
۰ 138-1500 ,الونه۷ نصا محتطم 1 روامصهت مفطتتتم‌طاه ,5-7 عطاصمامعد ر(عامه‌تادطض) 

۰ ص۷۱ 220 بط پئلتامف90 وق مقله‌طقطو ول .۸ متعالن۷ ول .5 مطاتصص .نا مملصمصاای7 و ریم .۲ مصتتات و۷ للم تمد[ 
متاعصعع رمعتاهمم اعممعداهعاوصته :علمم‌نکه: آبودمتلبوط وه 0عاوناعه معصفامنل‌جمی تاه 1 امم۲ وتوومل‌تطمتم۸ .2010 
16-۰ 1( 123 90168068 لام ۵۲ لقصامل . بطصقعل . آامع.. 0عمبالص-عوعتاده . ظا. اصمصصمتامهصا. فصع .. فتفهط 
2 0 ۵( 


وععتاد نمی ما مه لته ع2تقصظ معط ۵۶ وموممموع1 لمعلزع۳۳۹10۱۵ .2009 ٩۲.‏ یکاععز) 220 و.ل۷ا رلملمطاظ ر.ظ بتااع۲160 . 


5.-105://001.0۲8/10.1016/[.32[0.208 .34-42 :(1) 75 «صها0ظ ۵۶ لمصنامژ متفه ام .۲۵۵۵۷ 220 


و6 1611111267 ماقطام‌لناه صتتععفاهم 01 ۲/6۵۲۵ .2018 ۱۲۰ ۱۷۲۰ ,عمهاطو۱ ۷ طم21272720 مضه ر.ظ نها و رته مه 


۶ هنال .ومحطلع1۵ جمتامع تا کصعبع]گن صا را مره 2۵۵) رم 10۲2۵6 ۵۶ ماتمتا ۷۵ تامتاههین مه 20۷۵)هو ۵۶ موق هه 
05 10.22069/6[00,2 :120 .(۳۵۲۹120 18) .127-140 :(1) 11 ممنام۲۲۵0 و0 


40 010 01 نها متصجمصحوه 220 ۷1۵10 ۵6۵0 .1991 .ظ .۲۱۲ روتماع۲ 20 .نا .ل مطافع۲۱ .1 .۲ ,۷۷۵۵۱۵ ویک .ل ب۳۲6010 . 


71-0۰ :27 طتهعومک 0۵۵ .۰ ۱۱۵10 .لیام ماه ۵1و . مصه . صمتاهع 1 تعلصن.. فعبقاته .. مهه‌هنزمو . صتع2۵0ظ 
۱1605://001.0۲8/10.1016/03758-4290)91(90023-0 


۱۷۷2۵۱8 م9۵7۵ ۵۶ فصوتصمطمع۷ ممصه)ورومک منم( ,1997 .۱۱ ک مه 20 ریک نک یطهعصتانا مه ر.ظ تاه .. 


1898-3۰ :37 عمصملم . 00۵ .. ,15۵900886 .۰ )900 بآ :عاونا للم ممفسد ... تعهصا.. فعووهم0۴8۲ ]1 
۱ ۵( 


۵۵ ۶ ]600 حصیالهعدامم مه اتصتلهه بممتامه عصنطممع1 ۵۶ فامعگله 0مصزصاصرمن .1990 با رطوته۷]۱۵ 2 ربا رلق۲162 . 


177-4 :125 5011 صه )م۱اظ .امت2 صرح همه گم پمصمتگه مونا عماج مه ظ)« 20 و۵ 


۸ ۱ 200 ۲۵ مصعل 0۶ 611601 1 .2021 .2 بلصهاوع92۳۷ اصامفمصصطه ] 0ص ,بآ ۸ .9 9202 وعتتهل۷]۱۵ ,.۷۲ رل122 . 


مناد متام ماه لصا دمتافتمامهتههه ۷۵ 0اه)تاصفتان فط ۵۶ مصمو 24 ۱۷۱۵10 صههها عصنمد من ممتاهعلاممه تقتا0] 
 2090۳200(. ۴:‏ طفتاع‌ از صهتوعظ ‏ صل) ,19-39 :(4) 33 وممین) ۳1۱۵۱0 طا طمتهعوم . معتلممرخ ,عمتاتههع 
06 1022092/21 


تقتام مج فوعتاه هه/۳ 01 ۳۲6۵۲ ,2015 ۷۲۰ بتتتعوظ مجح بیظ مصه‌طاهتطع]۱۷ وی .و وئلالط ۱۷۲۵۹2۷1 ویک متام 122۲ . 


۰۵ 0۶ تاه .صههها عصبد صا ملمامنا )ممتنه 4ص ومتاوتمم‌اممنطمه لممنومامنوردم مه صمتاه‌تاممج )مات ناهمتمنظ 
209026۰ طفتاعص از صهتوع۲ م1) .121-141 :(1) 8 صملام۲00ظ 


مج للدتن ,تاصهین مه مععامهه عصتاممصمم همع مصح صمتاهع1۳ 0عاتصنا ۵۶ ]معلله 186 .2012 ۸۵ رصفتصهطه[ . 


۰ 6۳۲۵0[ رهطم 1 ۵۶ نومب تلا بفتوعط ]۲۱۰ .ععامطعتاته ۵۶ وعتا۵)20ه 86008027 


۶ 062 صا آ متصهع۲مص1 0۲ صمتاتاهم‌دمی ملمعصوععاص هه صمتاقب رل متامتصاری راما هی ,1996 .9 .ظ رحعوصع[ . 


.25-۰ :182 5011 204 )صقاظ .ومممعاصا پرمآعده 


0عحعتت ۵۶ طتلفتن ۲0۳۵۵0 .2007 ۸۵۰ .۲ ,۱۷۱۵80 220 ر.ت) .۲ مفطتمامف؟ ر.ما ,۷ بلفعظ وبا .ظ ۷۷۵۱0۲09 ر.ظ یک مطعععژ . 


۶ اصعجصه۲متموصا چم صاتومم‌صوک متمرهعنظ 28۳ مطا ۵۶ مهصنلهعع۳۳۵ ص ,عامد صمتاحعتت رط ماع مه دمتعم مستاکهم 
532-۰ .00 ,علتمصحوظ رصمعمطمهوم) بافتاعنه گم 193-23۳ ,وعوعمین باتصعهه فهه دو۵) ۳۵006۲ 


۶ و16۷7۵1 1816761 0۴ ۲]۵۵۲ .2018 ,۱۷۲ .۸ .9 ,۱۷]۱۵021۲68-9212۷۲ 20 وی بصه7فطفنطای طفطلهطا ره 1 ربلط بتلقا۲ .و بتصطه‌تهک . 


۰ 02010۳ 11۳11 0611011 46۲ص ۲۵۲۵۵6 طصه‌تمصصه ۵۶ بتلهین مه باتاممتن رتصعتومی [اطاممعماده صم ععت1مع2 4صه جع 010۲0 
:۵ .موه حصفتاعص ‏ طز. صقلقع ۳‏ مل) ‏ 67-84 :(01. 20 ممتامت0 ۲۱۵ وومتت . امتتقلنه‌تنوه .۵۶ . فتاه 
1 1-۱-۵( 


۶ واه1۵۷ امممعرنل 200 فوعتاه )طمنامتل ۵0۴ ۲/۵۵۲ .2014 ۷۲۰ رفک 200 و۷ بطملتفصصطونا زب رد0212 ریم ۷ مطفتطنمک .. 


6 مهو وعطتلمز۲ ۱۱6۲ .(م1 هزمممعک عتعلعمک) هنطمم ۵۶ ۷۱۵۱۵ 10۲226 ۲211)201*6ه هه 0۷۵ه) مان هم حصتاتفعها0م 
209012601۰ طفتاعصظ اه جفتوع۳ 19 .239-250 :(3) 

ص للم ماه 01 ا0عاه مورم20۷ مط) ماه71ع21 ما مصبناتوعها0ظ ,2014 ۲۰ طعصزو مضه پی۷ رتعنا و.ظ متصقط بلط مقتتقافک 
عصقاظ مصح وععممنمدم۱ظ ها طمتهعومک پصعیست 0۶ امصسم! لمممتاممها .۷۷۱۱۵2۵ مد 7۵۵1۵۵ ممو۲۷) صععها عصی۱۷ 
33-0۰ :(3) 1 ۳10102۷ 

۰ .۳۲ ,۵2اه 20 وی رتهزباظ بوصاه0هطط۱۷]28 ریا رتصعطاعماه] ر.یظ ,۳۲۵/۵0۱12022 .نا مئ9اتطه۱! و.ظ بتصه‌22ک 
و ه 000۱ اصممن ما امه ممصم هلمج 4ص فامم‌ممم‌مجمی م۱ بلا۱۵ ج۵ وومه هم ۵۶ ۳۲۲6۵۲ 
2090201۰ طفتاعصظ 1 صهتوعظ م :81-93 :1(۰) 1 یمومع مسانه‌تنوض .عصههط 

اماصصه-حطصا 60فووععص1 ما مبیل ووعتاو ۷۷26۲ .2014 .ل رماصه۸ 280 وت بات و.ا .۳ .۳۲ ما1 ویک مطععتملا! ,.ت) مطتاک01ک 
,10 عظ .صقاوعجع مهععم‌جصعة که باتلمتن 1۵۳2۵0 ود باه ۱۷۱۵۱0 ممهع0؟ 60عع۲ تاذمند ۷‏ ممتاهاتمآ2۳60 
3 - 16/1260 10.10 /۴05://001.0۲2]) .11-22 :186 )صمصطمز ی 4ص فصهمود۵ع۴ 

ص موععصا صح م6 160 11 فقط :ععصصیاعع۱ صتقع که اصمصصمعمصفمصظ لحتعبطانه‌تتوه .2000 با .و ررعااتهاظ هه ,۷ ۰ باموومکز 
16/50378-41290)99(00085-4 10۰10 /6۵5://001.01۲8 165-1861۰ :(2-3) 65 طمتهعوم؟ و6۶۵۵ ۲۱۵۱0 ۵0108 جع 010۲0 

۷ 92 .1 ۷۵۱ ررصمتقاممه:1) فتصهام ممتاتیه لحتممتاا .2005 .1 مطامله2صقاو1 فصح و.ظ مطلته۱00مطکز 
۹( 

0 ,۸۰ .1 ,۳۱۵165 :1 ,56-97 :)فص م2 میاه امصعمطم مط وه ممتامصتصعاع ماهتلبزطه‌داتم :1978 .0۰ بتعطممکز 
۰ ۳۲۵۹5 بالوهب نما معزعطصاصهی .مامح لهمتومامزو ردام ۵ کام۵ه 0صق۱ظ 06۰(۰ظ) ریگ .ر رعله) 

ملوگانو م2 صرح صتتوعهاه۴ 01 ۳۵۵۲ م1 .2014 ۷۲۰ بلع۳۱۵۷02 200 ویک بل۵2 ویک رتلع۱25 ر.9٩‏ ,۳2261 ب.ظ ,۷۵1601 
:۰( 5 ۲«عم101ظ لد)ممصصم ص ما وممصه 0 .فصمت)تلممن فوعه اطونهعنا تعلصا ممته۱۷ ۵۶ ۷۱۵۱0 صندتن دم ممتاهءتآمج خر 
890-۰ 
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کریمیان و همکاران بررسی عملکرد و ارزش غذایی علوفه ماش (.1 7۵/۵/6 ۷۶۵70) تحت تأًثیر کود پتاسیم در شرایط خشکی ‏ ۲۵۳ 


۰ ۲1 مطم0جم رکععزظ متصملدع۸ .صم01)1ظ 310 .عاصقام تعطونط ۵۶ ممتاتمناط لهتمصتجط و تمصطم‌ونع]۱۷ :2012 ۰ظ وتمصطم‌ونع]۱۷ 
178-۰ 

ص مانهت) ادن مضه ۱۷۱۵۱0 1۵۲ صمتاهزته ۷ .2011 بکد رصه7ب2وع٩‏ 20 ره مه لته با مصه۷ا0زوظ یو رطهت2زط له 
آماممصممز ۱ص مه لته ۵ تفه مهامهتسمه‌تممصد ‏ .(مبصی فتیه‌وطمر۵) صامصتده ۵۶ فممتاهاتم20 
380-6۰ :(3) 10 عععصماع5 

010۱021621 200 ل2عتصمطه ۵۶ ۳۴۲۶۵۵۲ .2016 1 رام 0ص2 ر.و تعقططلدو طماطم2 ریخ لقنو ر.ظ بلفه م2204 طهاا۲0وه 
نموه ۵ تمد .عممت)تجم عمتاهعنا امن ما دمتافتمامهتهده 162۶ میم مه ۷۱۵۱۵ صتقتع و۵ وتم۲)1112ع] 
2090201۰ طفتاعصظ طاز۳ صهلوع۲ م) .75-86 :(04 29 ط0هعومع معتا۳۵۵ 

۶ اصعمصصم 0۵7610 و۵ عمصمع‌تمصصه اموعه) مصتل فال7۷۵)۵-061 011و 0۶ ۳]6۵6۵۲ ,1992 .1 .1 ,تطامانک مضه ر.گ .1 مطاتطوعل 
8-4290)92(90044-۸ 16/037 10۰10 /۵8://001:0۲۳82 :251-256 :(3) 28 ط0ت2عوم۱ ومرمتیت ۲1۱۵۱0 ۰( کبچه۷ 266 ۳۸۵1760 
,0 24 جه0۱۵6٩‏ ر۷۱۲۵2 ,ممتقصه 10۲ ممتامنال ۵۲۵ زاتلهنان مج ۷۱۵10 و۵ وععصمی الصا حصیاتو۵)28ظ .2008 1۰ ۷۷۰ ,)۲۵ 
1/.1399-3054.0/,6 100.111 :1201 .670-681 :133 صیایه)صهاظ ه1ع۹1010ظظ 

عنام ۵۶ ۳1۲60۲ .2020 ,۷۲ بصصعل0ز۱۵ 200 بیط .9 یکاعضا بیظ م۲22۵ بیم .9 م1202 ویک ملصهل‌صدطاض اه م۵2 
6 ( مالهط اهعتمصمتوه 40ص لهمزعماملو دم مهو هم ۲۵۲01126۲ صیاتوعماون ضرع ممعمانط ۵ ولم7ع1 کصعععن رووعت0ه 
فاعم طذ صدلویعظ صذ) .40-52 :(40) 12 7«وماملدروطانمع۱ )صقاظ گه لمصتاه[ .(704 وومع م1فصله .۵۷ مد ک7:62 2۵6 ۱۵۳۱0 
20501201۰ 

:1 ۱۵۲1۵۱۷16۵۲۵۵ 12)هع561 ,جمامحه 0عاگمتم ما فتاه طامامجط مه پمصمت‌له ممومل .1999 ,۲ ,عمجم مه ,۷ .1 ر2لنن۴ 
6۵5://001.01۲2/10.1016/50304-41238)98(00200-3 .113-123 

صهعط «مصصصصمی ۵ فاتقتا کصفا۲ممرصظا مصرمی 4ص ۷1۵۱0 6 ۶ چلتتاد .2017 وبا بتتعتظ 280 و2 بلفاهعفصصطه 1 رو م2021 
-21 :(1) 10 وععصعه5 و۵ طا فعووعاه له)ممصصم ۱ص وا۱۵۷۵ متاوامج )مممعان اه معمامجهع (۲۷۵/۵۵۲۶ دبا0ع:۱:۵ظ) 
8 :۵۲ .(20902600 طفتامص اه مفتوهظ م) .30 

صرح م۱ وه ما۷۵ 260نامصممهصه هه فتاه اطونمت ۵۶ )0ع11ه معط صمتامع 1۳۷6۵۱ .2014 ۰ظ تمه هه ر.م۵ رتتام‌منطوع20 
فاعم اه صملوعظ م) .79-86 :(1) 6 طمعهعومک ممتام۳00 هم ۵۶ اقصتامژ صهعها معط ۵ فصمممم‌صصمه ۱71۵10 
20501201(۰ 

۵ ۱ ماع ولاوماطورد .2021 .1 بتللهژه 240 رل رهم۷۵ ری بت۲۵۲۵۵00 بظ م۲۵۲20۵721 ,۷ بتطهل2 
عوامص عصنا رعلم۷۷۱۱۵2 (م) 7۵۵۶۵16 ۲۷۵/۱۵) صدهها عصبج ۵ ماته اه عمامدرودانمصام مهم فهصمصملباموظ . 220 
9 ۷ :]120 .111-126 :(1) 12 ط270عوم وعوابا۲ 0۶ لمصباوژ صهتصه ,عمتاتجمی ٩0۳69960‏ 


1601126۲ ماجلناه مصتاتعهاهم هه ووماه هام ۵1 فاهع]1ظ .2014 ۲۰ رطفممم‌متصه هه ولا راهطا نهک ر.ظ بتلتتفطگ . 


006۰ طوناعصظ ظ)1 صموع۳ م1) .137-149 :(4) 6 ممتام۳۶۵0 مومت گه امصتامز ,۷1۵10 صقعها طععتو 


۰ 562 .۰120112 .۱۱01162)01085ظ ۲مطابنم ,مئالع فا .عاصهام ۵۶ ممتاتباط تحتمصتمه ۵۶ ومامتمطت:ظ .2009 .1 ٩.‏ رلمه‌طاماهطه 1 . 
0ص صم ۵ طامع صتقتع ۵۶ ممتاهیت(۲۷ .2009 ۵ ,۷۲ ,۴2۱۷۵4 204 وباط بتصحطهته۳ ۵20201 بیع ۵ .9 ۷21202020 . 


19-4 :1 وع6مه9616 لهعنانه‌تتي۸ ۵۶ لمصتهز مفتفه .عصتتمعع2 ممتاهع 1۳ همه ممتاهء‌تانم2 نیک ععصنا صناطاع0۴و 


مصح بنازطتامع‌عنه م۷1 صا بصمتالوه‌مصصمن لحعتصعط .2016 بک ردهزصه) هه ری رقصهرطامنلتمصطه]۷ یک مطم21120 ۷ . 


صحتصه؟ .انامه گم 1۱6۷۵ تمعن مصتصنمادم ماه ها مادم م۵اهورمعی مولعم ۵ ممتامنل0۳0۵ فهع ۲6۲۳۵۵۵۱۵0۷۵ 
۲ .20901900 طفتاعص ‏ طا.. صقلوع۲ .هل ,238-247 (2) .8 جوم .. ممصمعو . افص ۵۶ . اقهتتاه[ 
5 103( 

تقد ممه لصح تعطای اصمعتمامل لهنامه رای ۵۶ ولمطاع]۱۷ ,1991 ۵۰ .ظ رود«ما 200 ر.ظ .۲ رطمفاتهاظ ر.ل .ظ را8ع90 ۱۷2۲ 
3583۰ 74 ممصهمل0و .. تل1۳2 ...۵0۴ .. لقصام(... بصمتاتتاناط... تقصصتصع ...ها صمتاقام۴ .. طا.. فقلتقمطمع92 ۵ 
168/[08.590022-0302)91(78551-2 10.3 /۱۲05://001.0۲2 

مرول ۲00۲ لهتانه ]۵ 1160 00۵۳۴۲۵۵۵0۷۵ 2005۰ بک رژهتتهگ 200 ر.ظ بطامتط‌صهعه ویباا متطه] .9 متطقطه ۷۷ وب مطلت2 ۷۷ 
صهع حمصصصصمی طصا رمصممتگاه مفیا. مهب مه ممتتهاه ماه م0 (انلع) ممتاحعتطا تلع 0ماقهاناوع: مج (ناعزظ) 
275-۰ :106 ۱ ار ۱۵ ناوضر ۳0 ۱/۰ 5( ) 
66.049 [/005۹://001.0۲2/10.1016 

6۰ 0۲69و اصقام صا حصیاتععفاوم ۵۶ قامد لهمتاتن م1 ,2013 .9 رمیات 20 ریم رحعطک ریم معصفطم ۷ رعظه۷۷ 
0 مصصز/۵5://061:0۲82/۱0۰3390 :7370-7390 :14 ومممملهه نیما۱۵ ۵۶ امصتستاهل لقطمل)مصهم)ط] 

۲ م5113 .2005 .با مرطافه۷ نا 20 ریگ رتعص6اظ ما 02۳001 .۷ مصعط ریق بل ]-27ظ .و متا02حقا و2 61006۲8 ۷۷ 
۳ مها ۶ معصن0ععع۳۳۵ عطا کج 0عاصععميم تعمرو۳ ,اعمتعا صز وم معمتم] ماه 7۵تاحصاله هه که (ماماع1 مه 60۳) 
1 ۵۶۵۲۵۵۵ مععلزه امصمتامصم م1[ 

مصو ماه معط و مد فوعه کطمامل 87و۲۵ ما فعفممم9ع۲ ۸0200۷۵ .2008 ۲۰ رعط2 ۷ 2۳00 ریک لاک ویک ,2610 
705-۰ :(5) 42 ۲۵۵۵۱6۵۵ 511۷2 .وصمتاهان۲مو2 

ومیل مصه لارطاممعماده عم مهئلناه صتتععهامم ۵ ۳۲6۵۲ .2018 ,۷۲ مصهتصهءمطک مه ربط ۲۵۲2۵ ولا ,ص711 
68-۰ :33 ۱6۵۵۵۹10108۷ عصهاظ .عمص۲۳۶۵۷1 صهاوه2باطک1 ۶م طرمص فط ص دعهامصعع صههماع‌مت۱۷ معط ملدع0لهم‌صهععاه] 
5 20۷7075۵ عمط وماهمتانهه ممتاه16:0112 مصناتوعه)۲0 2014 ,۷۲ رطف 220 ینک مه ها ویک بانا ۷ ,20 ون ,2۳208 
,713-3۰ :(4) 38 رفظ گه اهریام! وین .قج ناه موه 26۵ ۹6160160 مه نامع ۵ 

مها( ۵۶ متام[ .و۷۵ا0همروهص 4ص فتاهاو -عتالناهاتعه طاً حصیاروقه)0ظ .2014 .ظ تمالع 24 رب رحهرهطاصهو رت ,20۳0 
8 3 ۳۸۲۵۹://01.0۴۲8/10.1016/[.[010۳0.2(0 656-669۰ :(9) 171 ۲۹10102۷ظ۳ظ 
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